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"Mozliwosci

Panstwowej Strazy Pozarne;j
w zakresie wykrywania
zanieezyszezen wody

Wody powierzchniowe zawieraja
makro- i mikrosktadniki, zaréwno
pochodzenia naturainego, jak

i antropologicznego. Te drugie
moga trafia¢ do wody z obszarow
rolniczych, przemystowych i innych
zurbanizowanych miejsc, powodujac
zanieczyszczenie wod, a tym samym
zagrozenie chemiczno-ekologiczne.

mt. kpt. mgr inz. Krzysztof Krupa

Cztonek specjalistycznej grupy ratownictwa
chemiczno-ekologicznego ,WROCLAW 3”

oniec lipca 2022 roku byt poczatkiem
Kdziaiar'\ strazakow przy katastrofie eko-

logicznej na rzece Odra. Oprécz wyta-
wiania snietych ryb Panstwowa Straz Pozarna
otrzymywata wiele zgtoszen o potencjalnych
zrédtach zanieczyszczenia wody, nie tylko
na terenie wojewddztw, przez ktére przepty-
wa Odra. Do takich zdarzen dysponowano naj-
blizsze JRG oraz zastepy rozpoznania chemicz-
nego, poniewaz zadaniem specjalistycznych
grup ratownictwa chemicznego jest miedzy
innymi rozpoznanie i identyfikacja zagroze-
nia poprzez zastosowanie sprzetu specjali-
stycznego oraz ocena rozmiaréw zagrozenia
i prognozowanie jego rozwoju. Zadania te od-
nosza sie takze do zanieczyszczen w poblizu
ciekow i zbiornikow wodnych lub na ich po-
wierzchniach. Aby sprawdzi¢, czy grupy roz-
poznania chemicznego (SGRChem poziom B)
posiadajg wystarczajacy zaséb sprzetowy
do tego rodzaju zdarzen, w ramach pracy



magisterskiej obronionej (wéwczas) w Szko-
le Gtéwnej Stuzby Pozarniczej na Wydziale In-
zynierii Bezpieczenstwa i Ochrony Ludnosci
1.03.2023 r., wykonano badania poréwnaw-
cze wybranych wtasciwosci fizykochemicz-
nych wody, dokonywane w warunkach labo-
ratoryjnych oraz przez specjalistyczne grupy
ratownictwa chemicznego w miejscu prowa-
dzonych dziatan ratowniczych.

Wymagania dotyczace jakosci wody

Na poczatek jednak nalezy wspomniec o aktach
prawnych, ktére reguluja dopuszczalne warto-
$ci graniczne skfadnikéw wody. Ustawa Prawo
wodne wprowadzita szereg rozporzadzen wy-
konawczych. Wéréd nich sa takie, ktére charak-
teryzuja dopuszczalne wartosci graniczne po-
szczegdlnych sktadnikéw wody w zaleznosci
od typu wody (1).

Warunki, jakie powinny spetnia¢ wody prze-
znaczone do zaopatrzenia ludnosci, okresla Roz-
porzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej w sprawie wymagar, jakim powinny
odpowiadac wody powierzchniowe wykorzystywa-
ne do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczonq
do spozycia przez ludzi.Wymieniony akt prawny
okresla miedzy innymi wymagania dotyczace ja-
kosci wody, w tym parametry fizykochemiczne.
Probki wody wykorzystywanej do zaopatrzenia
ludnosci pobiera sie w zaleznosci od liczby 0séb
korzystajacych z ujecia, jednak nie rzadziej niz raz
na rok. Nalezy nadmienic takze, ze Rozporzqdze-
nie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlq-
dowej nie stawia wymagan co do wszystkich pa-
rametrow fizykochemicznych wody. Parametry,
o ktérych nie ma w nim mowy, to miedzy inny-
mi azotyny, fosforany czy chlor (2).

Kolejnym waznym aktem prawnym jest Rozpo-
rzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie klasy-
fikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicz-
nego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfika-
gji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych,
atakze srodowiskowych norm jakosci dla substan-
¢ji priorytetowych. W rozporzadzeniu tym okreslo-
no elementy jakosci dla klasyfikacji stanu ekolo-
gicznego jednolitych czesci woéd powierzchnio-
wych w ciekach naturalnych, jeziorach i innych
naturalnych zbiornikach wodnych, wodach przej-
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> Sciowych oraz wodach przybrzeznych. Oznacza

to, ze wykonane badania wody, np. z danej rze-
ki, bedg poréwnywane z odpowiednimi tabe-
lami wtasnie z wymienionego rozporzadzenia.
Warto wspomnie¢, ze w Polsce istnieje obecnie
20 typow rzek, do ktérych wyszczegdlnione zo-
staty odrebne wymagania co do maksymalnych
wartosci granicznych sktadnikéw fizykochemicz-
nych wody (3).

Ostatnim rozpatrywanym w artykule aktem
prawnym bedzie Rozporzqdzenie Ministra Go-
spodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekdw, a tak-
ze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub rozto-
powych do wdd lub do urzqdzer wodnych. Akt ten
wskazuje substancje szczegodlnie szkodliwe dla
Srodowiska wodnego, powodujace zanieczysz-
czenie wdd, ktére powinno by¢ eliminowane,
oraz takie, ktére powinno byc¢ ograniczane. Do-
datkowo w rozporzadzeniu przedstawiono wa-
runki, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
do wéd lub do ziemi $ciekéw (bytowych, komu-

nalnych, przemystowych), w tym najwyzsze do-
puszczalne wartosci substancji zanieczyszczaja-
cych oraz minimalna czestotliwo$¢ pobierania
probek sciekdw, metodyki referencyjne analizy
i sposdb oceny. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie
wskazano tu dopuszczalnych wartosci, np. prze-
wodnosci elektrolitycznej wtasciwej wody, para-
metru, ktéry rosnie wraz ze wzrostem w wodzie
zawartosci chociazby sciekéw komunalnych czy
przemystowych (4). W oparciu o wymienione akty
prawne zebrano wartosci graniczne wybranych
sktadnikéw wody, wraz ze zwigzkami zaktocaja-
cymi ich pomiar (ryc. 1).

Wyposazenie SGRChem

w zakresie analizy wody

W przypadku mozliwego zagrozenia ze strony
substancji niebezpiecznych na ciekach i zbiorni-
kach wodnych lub w ich poblizu do akcji dyspo-
nuje sie specjalistyczne grupy ratownictwa che-
micznego. Do zdarzen zwigzanych z nieznanymi
substancjami chemicznymi przedostajacymi sie
do wod powierzchniowych najczesciej dyspo-
nowana jest grupa ratownictwa chemicznego

DOPUSZCZALNE WARTOSCI GRANICZNE WYBRANYCH SKEADNIKOW WODY

Doy Ina wartos¢ graniczna dla
Wekainik J‘akose’ Jednostka | Wody shuzacej Wad 3 Sciekow Zwiazki zaklécajace pomiar / uwagi
wody do zaopatrzenia e Jezior*~ wprowadzanych
ludnosci~ rzeczaye do wod*+*
Jezeli pole testowe AZOTYNU zabarwi sie na
Azotany [NOy] mg/l 50 124 brak 133 ezerwonofioletowy kolor oznacza to, ze préba na
obecnoié AZOTANU ulegla zaklsceniu
o : i 5 > 1000 mg/l Br; CI; NOy; PO ; S04 A,
Azotyny [NOx] mg/l brak 0,09 brak 33 Al Cae: Co Cut-. Bt
Fosforany [PO:*] mg'l brak 1,2 0,37 91! S$i0; >10mg/l; wigksze stezenia S
Jony amonowe
¥ 2 - 7
[NHs] mg'l 1,5 1,2 brak 129 brak
Chlor [C1] mg/l 0,3 brak brak 04 brak
Siarczany [$O:™] mg/l 250 80° brak 500 brak
P:ze\\'oglnoé(" Slem 1000 850 800 brak przewodnoié elekuolitvezna \\-hsc'i\n wzrasta
elektrolityczna wraz z temperatura ¢ okolo 2% na 1°C
mg/l - (mi .6-'8. i0) 4,0. o)
Tlen rozy 8 ey brak brak
nasy cenia =30 =10
ot |

* Wedlug Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej | Zeglugi Srodlgdowej z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wymagani, jakim powinny odpowiadaé wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spotycia przez ludzi (Dz.U. 2019 poz. 1747)
** wedlug Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czervwea 2021 r.w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego

oraz sposobu

ji stanu j cagici wod

yeh, a takie

h norm jakosci dla substancii prionytetowych (DU, 2021 poz. 1475)

*** wedlug Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej | Zeglugi Srodigdowej 2 dnla 12 lipca 2019 r. w sprawie substancjl s2czepd kedliwych dia dneg:

oraz warunkdw, jakie nalezy spelnit pray wprowadzaniu do wid lub do ziemi Sciekdw, a takte przy odpi

wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

yeh lub h do wéd lub do urzadzed

i wid op

¥ Dla sclekdw z przemysly nawozdw sztucznych dopuszczalng wartosé graniczna wynosi 30 mg/l

* Wartoé¢ nie odnosi sie do potoku
oraz potoku nizinnege dwirowego

g0, potoku

malej rzeki wytynnej kr i, $rednie] rzeki wykynnej zachodniej

Ryc. 1. Dopuszczalne wartosci graniczne wybranych sktadnikéw wody. Zrédto rycin i fotografii: opracowanie whasne



0 poziomie gotowosci B, czyli tak zwane rozpo-
znanie chemiczne. Na wyposazeniu samochodu
rozpoznania chemicznego, zgodnie z zasadami
organizacji ratownictwa chemiczno-ekologicz-
nego w KSRG, musi znajdowac sie odpowiedni
sprzet pomiarowy i analityczny. Doktadne zesta-
wienie tego sprzetu zaprezentowano w ryc. 2.
Jak zobrazowano na ryc. 2, na wyposaze-
niu grup rozpoznania chemicznego brakuje
sprzetu przeznaczonego do prowadzenia ana-
lizy wody. Przedstawione zestawienie pokazu-
je, ze w wiekszosci sprzet SGRChem poziomu B
stuzy do detekcji gazéw lub substancji niebez-
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piecznych, niebedacych roztworami wodnymi.
Bazujac na wyposazeniu normatywnym samo-
chodu rozpoznania chemicznego, w badaniach
do pracy magisterskiej uzyto papierkédw wskaz-
nikowych pH, papierkdéw wskaznikowych ole-
ju w wodzie, spektrometru podczerwieni FTIR
oraz spektrometru opierajacego swoje dziata-
nie na technice Ramana.

Badania
Prawidtowe pobranie wody do badarn ma duze
znaczenie. Probka powinna odzwierciedla¢

stan srodowiska w miejscu jej pobrania, a po- >

. Wymagana
Lp. Nazwa wyposazenia liczba Uwagi
1. | Papierki wskaZznikowe pH - uniwersalne | 5 opakowan
2. Papierki wskaznlko.we jodoskrobiowe BT
(utleniacze)
3% Papierki wskaznikowe oleju w wodzie 1 opakowanie
Pomiar m.in. gazéw bojowych, weglowodoréw
4. Zestaw rurek wskaznikowych 1 komplet ullfutyclznych, ur’omtftyc?r'\ych, ketonow:
merkaptanéw, tlenkéw siarki i azotu, amoniaku,
siarkowodoru, chloru, rteci
el el e M.|.n. preznosé par, utleniacze, nudtlenk{
. L. . organiczne, alkohole, aldehydy, ketony, aminy,
5 do typowania wtasciwosci lub grup 1 komplet . 4
o D ol . estry, etery, tiole, pestycydy, cukier,
zwiqzkéw niebezpiecznych a q
magka, azbest, aminokwasy, proteiny
6. T E— 3 sztuki Pomiar: gazy palne, tlen, siarkowodor,
tlenek wegla
Sensor elektrochemiczny: chlor, amoniak,
7. Detektor jednogazowy 5 sztuk ozon, nadtlenek wodoru - osobno niskie
i wysokie stezenia
8. Detektor fotojonizacyjny PID 1 sztuka
9. Spektrometr ruchliwosci jonéw IMS 1 sztuka
10. Spektrometr podczerwieni FTIR 1 sztuka
11. Spektrometr Ramana 1 sztuka
12. | Spektrometr promieniowania gamma 1 sztuka
13. Urzqdzer.'ne.do pomiaru mocy dawki -
promieniowania jonizujgcego
14, Urzqdzenu? dt.) pomiaru skazen 1 sztuka
promieniotwérczych
15. Dawkomierz osobisty 5 sztuk
16. Szybkie testy biologiczne 10 sztuk Bl vl Lreiulling, b d.zume,
gronkowcowq enterotoksyne B, proteiny
17. Zestaw do pobierania prébek 1 komplet Zestaw zgodny z procedurq SAMPLING
18. Kamera termowizyjna 1 sztuka

Ryc. 2. Wymagane minimalne wyposazenie w sprzet pomiarowy i analityczny SGRChem - poziom B.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (5)
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wac i przechowywag, aby nie zmienito sie ste-
zenie zawartych w niej skladnikéw. Do tego celu
uzyto butelek z tworzywa sztucznego ze szczel-
nymi nakretkami. Podczas pobierania prébek
wody catkowicie napetniono butelki ciecza i za-
mknieto tak, aby nad powierzchnig wody nie
byto przestrzeni powietrznej. Dzieki temu prob-
ki nie miaty kontaktu z powietrzem, co zmniej-
szato ryzyko mieszania oraz zmiany skfadu pro-
bek wody. Transport i przechowywanie odby-
waty sie w ciemnym miejscu o temperaturze
od 2 do 5 stopni Celsjusza.

W przedstawionych dalej badaniach tacznie
przebadano pie¢ probek wody. Probki wody
112 to roztwory modelowe - stworzone przez do-
danie nawozu uniwersalnego ,azofoska” do wody
pobranej z rzeki. Probki 3, 4 i 5 to woda pobra-
na z rzeki z r6znych miejsc w bezposrednim sa-
siedztwie strefy przemystowej.

Podczas badan laboratoryjnych dokonano
oznaczenia jonéw chlorkowych metoda mia-
reczkowania, przeprowadzono analize fotoko-
lorymetryczng, oznaczajac w pobranych préb-
kach ilos¢ azotanéw, azotynow, fosforanéw, ze-
laza, chloru wolnego, parametru ChZT, miedzi

Fot. 1. Narzedzia do analizy wody mogace stanowic rozszerzenie mozliwosci SGRChem. Oznaczenia: 1 - kieszonkowy konduktometr,

i kadmu. W laboratorium zbadano takze prze-
wodnos¢ elektryczng wtasciwag oraz pH.

Natomiast w czasie badan tak zwanych in situ,
czyli wykonywanych w terenie, bazowano
na wspomnianym wyposazeniu samochodu
rozpoznania chemicznego oraz dodatkowym
sprzecie. Zaktadajac, ze sprzet normatywny sa-
mochodu rozpoznania chemicznego bedzie nie-
wystarczajacy, jako dodatkowe metody wyko-
rzystane w czasie badarh mozna wymienic pa-
ski wskaznikowe wykrywajace azotany, azotyny,
amoniak i fosforany. Uzyto takze kieszonkowe-
go, przenosnego konduktometru do zmierzenia
przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej. Wybra-
ny sprzet dodatkowy uzyty w badaniach przed-
stawiono na fot. 1.

Wyniki badan
Wyniki badan uzyskane w laboratorium przed-
stawiono na ryc. 3. Kolorem czerwonym zazna-
czono parametry wody, ktére zostaty przekro-
czone w poréwnaniu do dopuszczalnych war-
tosci granicznych.

W przypadku probki 1i2 przekroczone zosta-
ty wartosci graniczne stezenia dla azotu azota-
nowego oraz przewodnosci elektrolitycznej. Do-

2 - paski wskaznikowe azotany/azotyny, 3 - paski wskaznikowe amoniak, 4 - paski wskaznikowe fosforany



datkowo w prébce 2 wykryto takze dwukrotnie
wyzsze stezenie fosforu niz dopuszczalne dla
JCWP (jednolitych czesci wéd powierzchnio-
wych) rzecznych. W prébce nr 3 przekroczone
zostato stezenie fosforu ogdlnego, chemiczne-
go zapotrzebowania tlenu oraz wartos¢ prze-
wodnosci elektrolitycznej. Czwarta probka cha-
rakteryzowata sie przekroczona wartoscia prze-
wodnosci elektrolitycznej oraz stezenia chlorkéw
w wodzie. Probki numer 5 nie udato sie catko-
wicie przebadac ze wzgledu na zbyt mata obje-
tos¢ pobrang do badan. Jednak pomimo to uda-
fo sie stwierdzi¢ znaczne przekroczenie wartosci
fosforu ogélnego w wodzie oraz podwyzszong
wartos¢ przewodnictwa elektrolitycznego. Do-
datkowo warto nadmieni¢, ze stezenia fosforu
ogdlnego w prébce nr 5 zostaty przekroczone
prawie czternastokrotnie, a stezenia azotu azo-
tanowego w probce 1 prawie dziewieciokrot-
nie w poréwnaniu z wartosciami granicznymi
dla wéd rzecznych.

Kilkanascie godzin wczesniej, przed badania-
mi wykonanymi w laboratorium, dokonano ana-
lizy wody za pomoca wyposazenia samochodu
rozpoznania chemicznego. Po zbadaniu pré-
bek wody dostepnymi metodami stwierdzono,

-
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ze zadne z urzadzen bedacych na wyposaze-
niu samochodu rozpoznania chemicznego nie
wskazato zawartosci substancji niebezpiecznych
czy szkodliwych w badanych prébkach. Pomi-
mo znacznych przekroczen substancji szkodli-
wych w prébkach 1, 3 i 5, co zobrazowano na
ryc. 3, urzadzenia nie wykazaty nawet najmniej-
szych stezen substancji niebezpiecznych, wo-
bec czego nie mozna byto nawet podejrzewac,
ze istnieje jakiekolwiek zagrozenie dla srodowi-
ska, w tym srodowiska wodnego.

Po wyczerpaniu mozliwosci analitycznych
SGRChem poziomu B wykonano dodatkowe
badania prébek wody. Wykorzystano do tego
celu proste narzedzia analityczne, takie jak pa-
ski wskaznikowe i konduktometr kieszonko-
wy. Wyniki tych badan przedstawiono na ryc. 4,
zestawiajac je z wynikami uzyskanymi w labo-
ratorium.

Paski wskaznikowe umozliwity wykrycie azota-
néw w prébkach 1,2 i 4 oraz fosforanéw w préb-
kach 1, 2, 3i 5. Pola testowe paskéw majacych
wykrywac jony amonowe w wodzie zabarwiaty
sie na inny kolor niz ten zamieszczony na skali
poréwnawczej, wobec czego pomiegto ten wy-
nik, uznajac go za btad pomiarowy.
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O, Parametr Prébka | | Probka 2 | Probka 3 | Probka 4 | Prébka 5
Azotany [m 104 36 4 0 2.1
Azol azotanowy
{me N-NOyI] 0.90 0.00 047
Azor mg/l] 0 0 '] 0,02 0.08
Azol
[mg N-NOyI) 0,000 0,000 0,000 0,006 0,024
Fosforany [mg/l] 1.05 245 122 1 16.6
Fosfor ogélny [mg P/1] 034 0.33

brak
Zelazo [mg/l] 0.4 0.06 0.94 044 | o ar
Chlor wolmy [mg/1] 0,08 0,24 0,1 0,12 bﬁ!k
pomiaru
ChZT [mg/] <50 <50 <50 bﬂk
pomian
g e brak
Miedz [mg/l Cu®"] 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 pomian
e » " . brak
Kadm [mg/l Cd*] =0.05 =0.05 =<0.05 =0.05 ket
Przewodnosc [pSicm
pH metr - wartosé pH 7.83 7.94 7.21
Jony chlorkowe Cl- [mg/l CI] 4 20 46
Mgtuosé wody [NTU] 348 387 sl | 6.71 | 34.6

Ryc. 3. Wyniki badan otrzymane w laboratorium
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Jezeli chodzi o wyniki przewodnosci elektroli-
tycznej wlasciwej, to mozna zauwazy¢, ze zarow-
no na podstawie wynikéw uzyskanych w labo-
ratorium, jak i w warunkach in situ mozliwe jest
uszeregowanie prébek wedtug malejacej lub
rosnacej przewodnosci elektrolitycznej. Wspét-
czynnik korelacji dla tych pomiaréw to 0,924,
Co 0znacza, ze otrzymane wyniki sg ze soba
wspotzalezne w dos¢ duzym stopniu. Nalezy
takze wspomnie(, ze przewodnos¢ elektrolitycz-
na wilasciwa wzrasta wraz z temperaturg o oko-
to 2% na kazdy 1 stopien Celsjusza. Tempera-
tury badanych prébek w laboratorium i na te-
renie JRG nie byty takie same, jednak zblizone
do siebie. Aby doktadnie zbadac réznice w wy-
nikach, nalezatoby prébki wody utrzymacd w tej
samej temperaturze (najlepiej 25 stopni Celsju-
sza) i woéwczas dokonac badania.

Podsumowanie i wnioski

Wszystkie badane prébki wody wykazywaty
podwyzszong wartos¢ przewodnosci elektroli-
tycznej wiasciwej. W przypadku prébek pobra-
nych z rzeki mogto by¢ to spowodowane $cie-
kami, gtéwnie przemystowymi, poniewaz ich
przewodnos¢ moze siegac nawet 10 000 pS/cm.
Obecnos¢ fosforanéw w wodzie moze pocho-
dzi¢ z p6l nawozonych nawozami fosforowymi
lub z zanieczyszczen Sciekami przemystowymi,
ale takze z rozktadu zwigzkdw organicznych ro-
slinnych czy zwierzecych, jednak nie powinny

to by¢ az tak duze wartosci. Zanieczyszczenie
prébek modelowych nawozem azotowym spo-
wodowato wzrost zawartosci azotanéw w wo-
dzie zgodnie z przyjetym zatozeniem. Natomiast
wyzsza zawartos¢ jonéw chlorkowych w préb-
ce nr 4 moze by¢ spowodowana wystepowa-
niem w wodzie naturalnych soli, zanieczysz-
czeniem $ciekami lub odpadkami pochodze-
nia zwierzecego (6).

We wnioskach nalezy stwierdzi¢, ze podsta-
wowymi urzadzeniami uzywanymi przez straz
pozarna do okreslenia nieznanych substancji
na poziomie specjalistycznym sg spektrometry,
opierajace swoje dziatanie na metodzie Rama-
na i promieniowania podczerwonego. Metody
te nie sprawdzajg sie w analizie roztworéw wod-
nych. Pozostaty sprzet normatywny, jakim dys-
ponuja grupy chemiczne zajmujace sie rozpo-
znaniem chemicznym, jest niestety niewystar-
czajacy do prowadzenia badan podstawowych
parametréw fizykochemicznych jednolitych cze-
$ci woéd powierzchniowych. Oczywiste jest wiec,
ze w przeprowadzonych badaniach analiza labo-
ratoryjna data mozliwos¢ oznaczenia wiekszej
liczby parametréw niz miato to miejsce w wa-
runkach terenowych oraz to, ze wykonujac bada-
nia na fotokolorymetrze, mozna uzyska¢ o wie-
le doktadniejsze wyniki niz w przypadku uzycia
paska wskaznikowego.

Warto podkresli¢ jednak fakt, ze proste bada-
nia za pomoca paskéw wskaznikowych sg w sta-
nie wstepnie potwierdzi¢ lub wykluczy¢ zagroze-
nie ze strony substancji niebezpiecznych zawar-
tych w wodzie. Paski wskaznikowe do oznaczania
zanieczyszczen w wodach cechuje mata dokfad-
nos¢ pomiaru, ale réwniez szybkos¢ uzyskania
wyniku. Te szybkie metody analizy wody uzyte
w powyzszych badaniach sa mato doktadne, jed-
nak w zdecydowanej wiekszosci potrafia wstep-
nie zasygnalizowa¢ wystepujacy problem z za-
nieczyszczeniem pobranej probki wody i moga
catkowicie zmieni¢ wynik rozpoznania wykona-
nego przez strazakdw podczas zdarzen z zanie-
czyszczeniami na zbiornikach i ciekach wodnych.
Nalezy pamietac takze o tym, ze istniejg zwiazki,
ktore moga zaktécic¢ oznaczenie niektorych para-
metréw wody. Takim przyktadem moze by¢ po-
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Oznaczany parametr Miejsce pomiaru Prébka1 Prébka2 Prébka3 Prébka4 Prébka5
laboratorium 104 36 4 0 2,1
Azotany [mg/I]
teren JRG 250 50 0 10 0
laboratorium 0 0 0 0,02 0,08
Azotyny [mg/I]
teren JRG 0 0 0 0 0
laboratorium 1,05 2,45 12,2 1 16,6
Fosforany [mg/I]
teren JRG 10 10 25 0 25
laboratorium 1287 907 1153 1198 1047
Przewodnosé
lektrolit S
elektrolityczna [uS/cm] teren JRG 1246 854 1246 1307 1000

Ryc. 4. Zestawienie wynikow badan uzyskanych w laboratorium oraz wykonanych w terenie

miar azotandw, zakiécony obecnoscig duzej ilo-
$ci jonoéw chlorkowych w badanej prébce nr 4.
Zakup dodatkowego sprzetu analitycznego
dla SGRChem poziomu gotowosci B, takiego
jak konduktometr przenosny z mozliwoscia po-
miaru natlenienia wody oraz wybranych paskéw
wskaznikowych oznaczajacych zanieczyszczenie
wody, z pewnoscig przyczyni sie do zwiekszenia
mozliwosci prowadzenia rozpoznania w przy-
padku wystapienia sytuacji awaryjnej w obrebie
ciekéw i akwenéw wodnych. Inna sprawa nato-
miast jest fakt, ze Panstwowa Straz Pozarna nie
jest jednostka wiodgca w tego typu zdarzeniach
i w przysztosci nalezatoby zabiegac o stworze-
nie grup interwencyjnych podlegajacych pod
Inspektoraty Ochrony Srodowiska, dostepnych
catodobowo, ktére dysponujac specjalistycznym

PiSmiennictwo

sprzetem i wiedzg ekspercka, mogtyby wspomaoc
dziatania strazy pozarnej w zakresie identyfikacji
zanieczyszczen wod powierzchniowych.

W podsumowaniu nalezy takze wspomnie¢,
iz Panstwowa Straz Pozarna, pomimo ze nie zo-
stata powotana wprost do badania zanieczysz-
czen wody, to w zdecydowanej wiekszosci
przypadkéw zastepy jednostek ochrony prze-
ciwpozarowej sg pierwsze na miejscu zdarzen
awaryjnych w obrebie zanieczyszczonych cie-
kéw i akwendw. Powinny zatem mie¢ one moz-
liwos$¢ wstepnej identyfikacji zagrozenia. Po-
miar podstawowych parametréw fizykoche-
micznych wody na miejscu akgcji z pewnoscia
da odpowiedz na pytanie, czy w danej chwi-
li istnieje realne i bezposrednie zagrozenie dla
srodowiska wodnego, czy tez nie. a

4. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi

1.

Ustawazdnia 20lipca2017r.— Prawowodne (Dz.U.z2017r.,
poz. 1566 z p6zn. zm.).

. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
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gan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchnio-
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przeznaczongq do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2019 .,
poz. 1747).

. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca

2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, poten-
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klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchnio-
wych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzqdzen
wodnych (Dz.U.z2019r., poz. 1311).

. Zatacznik 3, KG PSP, listopad 2021: Zasady organizacji

ratownictwa chemicznego i ekologicznego w krajowym
systemie ratowniczo-gasniczym.

. Hermanowicz W.: Fizyczno-chemiczne badanie wody

i sciekéw. Arkady, Warszawa 1999.

. KG PSP, listopad 2021: Zasady organizacji ratownictwa

chemicznego i ekologicznego w krajowym systemie ra-
towniczo-gasniczym.
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