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Oznakowanie

stosowane w pracowniach
ze zrodlami promieniowania jonizujacego

W niniejszym artykule przyblizono
opis tablic informacyjnych

oraz przedstawiono zasady ich
stosowania. Ich znajomoS¢ moze
pomdc we wiasciwym zachowaniu
sie podczas akcji gasniczej

lub ratunkowej w miejscu,

gdzie stosowane sa Zradta
promieniowania jonizujacego.

Jakub Osko

Narodowe Centrum Badan Jadrowych

raca ze zrédtami promieniowania joni-
qujqcego, podczas ktérej wystepuje na-

razenie na tego typu promieniowanie,
wymaga odpowiedniej organizacji pracowni.
Zasady takiej organizacji okreslone sa w prze-
pisach zawartych, przede wszystkim w Usta-
wie Prawo atomowe (Dz.U. 2001 nr 3 poz. 18;
tekst jednolity z dnia 11 wrzesnia 2019 .,
Dz.U. 2019 poz. 1792) oraz aktach wykonaw-
czych do tej ustawy.

Przepisy te obejmuja:

+ wymagania techniczne,

- wymagania ochrony radiologicznej,

« poddziat pracowni na klasy i kryteria tego po-
dziatu,

« sposodb prowadzenia kontroli zrodet promie-
niowania jonizujacego oraz ich ewidencji,

- wzory kart ewidencyjnych,

+ wzory tablic informacyjnych.



Zrodta promieniowania
Do Zrédet promieniowania zalicza sie wszystkie
zrodta, ktdre emitujg promieniowanie jonizujace.
Wsréd nich wyrdznia sie urzadzenia wytwarzajace
zrédta promieniowania (akceleratory i urzadze-
nia rentgenowskie) oraz zrédta promieniotwor-
cze, ktére zawierajg substancje promieniotwor-
cze w postaci izotopdw promieniotworczych.
Zrédta promieniotwércze dzieli sie dodatkowo
na zamkniete i otwarte. Zrédfa zamkniete to ta-
kie, w ktérych substancja promieniotwoércza jest
szczelnie zamknieta w obudowie. Nie ma wiec
mozliwosci, ze podczas normalnej pracy uzyt-
kownik bedzie miat z nig bezposredni kontakt.
W przypadku zrédet otwartych taka mozliwos¢
istnieje — uzytkownik moze dotkna¢ substan-
cji promieniotwérczej lub nawdychac sie jej.
Moze wéwczas dojs¢ do jej wnikniecia do orga-
nizmu, czyli do sytuacji okreslanej jako naraze-
nie wewnetrzne. W sytuacji awaryjnej, zwigzanej
z uszkodzeniem obudowy zrédta zamknietego,
moze dojs¢ do uwolnienia substancji promienio-
tworczej. Tak uszkodzone zrédto nalezy trakto-
wac jako zrédto otwarte.

Oznakowanie pracowni

Pracownie, w ktérych prowadzone sa prace
ze zrédtami promieniowania, musza byc¢ ozna-
kowane za pomoca znakéw ostrzegawczych,
zgodnie z Rozporzqdzeniem Rady Ministréw z dnia
20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wyma-
gan dotyczqcych terendw kontrolowanych i nad-
zorowanych (Dz.U.Nr 131, poz. 910) oraz Rozpo-
rzqdzeniem Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw bezpiecznej
pracy ze Zrédtami promieniowania jonizujqcego
(Dz. U. Nr 140, poz. 994). Sposéb oznakowania
zalezy od rodzaju zrédta promieniowania sto-
sowanego w pracowni oraz wielkosci naraze-
nia na promieniowanie.

Najbardziej znanym oznakowaniem promie-
niowania jonizujacego jest tzw. ,koniczynka’,
ktorg przedstawia ryc. 1.

Znak przedstawiony na ryc. 1 wystepuje
w dwodch wersjach kolorystycznych - czerwo-
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Ryc. 1. Symbol promieniowania jonizujacego (wymiary podano w milime-
trach); zrédto wszystkich rycin: Ustawa z dn. 29 listopada 2000 r. - Prawo
atomowe (Dz. U.z2019r. poz. 1792 oraz z 2020 r. poz. 284, 322); Rozporza-
dzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych
wymagan dotyczacych terenéw kontrolowanych i nadzorowanych
(Dz.U. Nr 131, poz. 910); Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca
2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw bezpiecznej pracy ze zrédtami
promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 140, poz. 994)
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Ryc. 2. Oznakowanie pracowni kasy Z, 1, II, Il (wymiary podano

na ,koniczynka” na zéttym tle oraz czarna ,ko- B> w milimetrach)
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B> niczynka” na zéttym tle. Kolor ,koniczynki” jest
istotny z punktu widzenia potencjalnego nara-
zenia na promieniowanie. Czerwona oznacza,
ze w danym miejscu uzytkowane sg zrédta pro-
mieniotwércze. Zrédta te w sposéb ciggty emi-
tujg promieniowanie jonizujace i nie ma mozli-
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Ryc. 3. Oznakowanie pracowni rentgenowskiej i pracowni akce-
leratorowe;j

wosci ich ,wyfaczenia”. Podczas akgji gasniczej/
ratunkowej na takim terenie nalezy zachowac
szczegdblng ostroznosc i stale kontrolowaé po-
ziom mocy dawki promieniowania. Jednocze-
$nie w miejscach stosowania zrédet promie-
niotwdrczych moga wystepowac skazenia pro-
mieniotwdrcze np. powierzchni (blaty, podtogi,
aparatura, itp.) lub powietrza.

,Koniczynka” w kolorze czarnym oznacza,
ze w pracowni wykorzystywane sg urzadzenia
wytwarzajgce promieniowanie jonizujace (apa-
raty rentgenowskie, akceleratory). W tym przy-
padku w momencie wyfgczenia zasilania takie-
go urzadzenia nie ma mozliwosci emisji promie-
niowania i wystapienia narazenia. Nalezy jednak
upewnic sie, czy w pracowni nie znajdujg sie zro-
dta promieniotworcze.

Symbolowi promieniowania jonizujacego to-
warzyszy zawsze opis pracowni lub pomiesz-
czenia. Pracownie, w ktérych wykorzystuje sie
zrodha promieniotwdrcze, oznacza sie tablicami
przedstawionymi na ryc. 2.



W pracowni klasy Z wykorzystuje sie jedynie
promieniotwodrcze zrédta zamkniete. Podczas
normalnej pracy z takimi zrodtami wystepuje
tylko narazenie zewnetrzne personelu. Jednak
w sytuacji awaryjnej, np. pozaru, moze dojs¢
do uszkodzenia i rozszczelnienia obudowy zrédta.

W pracowniach klasy |, Ili lll stosuje sie otwar-
te zrodta promieniotworcze. Pracownicy sg wow-
czas narazeni zaréwno zewnetrznie, jak i we-
wnetrznie. Klasa pracowni okresla rodzaj i ak-
tywnosc¢ stosowanych w pracowni izotopdéw
promieniotwérczych. Im nizszy numer klasy,
tym wyzsze poziomy aktywnosci oraz bardziej
radiotoksyczne izotopy.

Do oznakowania pracowni, w ktérych wyko-
rzystuje sie urzadzenia wytwarzajgce promie-
niowanie jonizujace, stosuje sie symbole przed-
stawione na ryc. 3.

Dodatkowe oznakowanie umieszcza sie
na drzwiach do magazynu zrédet promienio-
tworczych, w ktérym przechowywane sg zro-
dta izotopowe (ryc. 4) oraz na drzwiach do ma-
gazynu odpadéw promieniotwdrczych (ryc. 5).

Oznakowanie dotyczace

wielkosci narazenia w pracowni

Oproécz oznakowania méwiacego o rodzaju zro-
det promieniowania wykorzystywanych w pra-
cowni stosuje sie dodatkowo oznakowanie mo-
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Ryc. 4. Oznakowanie miejsca przechowywania zrodet promieniotwdrczych
(wymiary podano w milimetrach)
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Ryc. 5. Oznakowanie miejsca przechowywania (wymiary podano
w milimetrach)

wigce o wielkosci narazenia wystepujacego na jej
terenie. Zgodnie z przepisami tereny, na ktérych
wystepuje promieniowanie jonizujace, dzieli sie
na tereny nadzorowane i tereny kontrolowane.
Teren nadzorowany to teren objety specjal-
nym nadzorem w celu ochrony przed promie- >
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TEREN
KONTROLOWANY

Ryc. 6. Oznakowanie terenu nadzorowanego i terenu kontrolowanego (wymiary podano w milimetrach)
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B> niowaniem jonizujacym, a teren kontrolowany
to teren o kontrolowanym dostepie, objety spe-
cjalnymi przepisami majacymi na celu ochrone
przed promieniowaniem jonizujgcym lub roz-
przestrzenianiem sie skazen promieniotwérczych.

Jak wida¢, definicje réznig sie kontrolg doste-
pu oraz mozliwoscia wystepowania skazen pro-
mieniotwdrczych na terenie kontrolowanym.

Oznakowanie terenéw nadzorowanych i kon-
trolowanych przedstawiono na ryc. 6a oraz 6b.

Wszystkie opisane powyzej znaki ostrzegawcze
i tablice informacyjne, podajace rodzaj substan-
¢ji promieniotwérczych i zrodet promieniowania
jonizujacego oraz zwigzane z nimi zagrozenie,
umieszcza sie przy wejsciu na teren nadzorowa-
ny lub kontrolowany, a w przypadku wytyczenia
tego terenu poza pomieszczeniem zamknietym
- w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Podsumowanie

Oznakowania stosowane podczas pracy w wa-
runkach narazenia na promieniowanie jonizu-
jace w dokfadny i przejrzysty sposob okreslaja,
z jakim rodzajem zrédet promieniowania moze-
my mie¢ do czynienia w danej sytuacji. Na tabli-
cach podany jest opis pracowni, nalezy réwniez
pamietac o réznicach pomiedzy czarng i czer-
wonga ,koniczynka’, ktdre zostaty przedstawio-
ne na ponizszych grafikach. u

¢ Urzqdzenia wytwarzajgce promieniowanie jonizujgce
* Brak skazen promieniotwérczych

* Brak narazenia na promieniowanie po wytqgczeniu urzqgdzenia

¢ Zrédta promieniotwércze (izotopowe)
* Mozliwos¢ wystgpienia skazen promieniotwérczych
¢ Brak mozliwosci ,wylqczenia” zrédet

(potencjalne narazenie na promieniowanie)
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