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Metody magnetyczne i telewizyjne (ROV)

poszukiwan obiektow pod woda

W poprzednim numerze (4/2020)
opisane zostaly metody tradycyjne
oraz hydrolokacyjne poszukiwan
obiektow pod woda. W tym
materiale omowione zostana
metody magnetyczne oraz
telewizyjne przy wykorzystaniu
zdalnie sterowanego
bezzatogowego pojazdu
podwodnego.

kpt. Jacek Gelert
JRG SP PSP w Bydgoszczy

ziatania poszukiwawcze pod woda reali-
D zowane przez Panstwowa Straz Pozarng

dotycza najczesciej obiektéw humano-
idalnych, jednak nie zawsze. W pierwszej kolej-
nosci trzeba podzieli¢ takie zdarzenia na wypad-
ki (utoniecia lub wypadki komunikacyjne) oraz
dziatania przestepcze.

Poszukiwania zwigzane z wypadkami komuni-
kacyjnymi moga by¢ réznego rodzaju. O ile cho-
dzi o wypadek w ruchu lgdowym, w trakcie kto-
rego pojazd finalnie znalazt sie w wodzie a czas
od wpadniecia do rozpoczecia dziatan poszuki-
wawczych nie jest dtugi, to z odnalezieniem ta-
kiego obiektu nie powinno by¢ wiekszych pro-
blemoéw. Na brzegu zazwyczaj sa wyrazne $lady,
gdzie pojazd wpadt do wody. Gorzej, gdy czas
od wpadniecia pojazdu do rozpoczecia dziatan
sie przedtuza. W rzece obiekt moze zostac przy-
sypany przez niesiony z nurtem piasek oraz ma-
teriat organiczny, czego efektem bedzie znaczne
utrudnienie prowadzenia dziatan poszukiwaw-
czych. Taka sytuacja miata miejsce w 2007 roku
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B ryjnie wylagdowata w Wisle. Pomimo tego, ze byli

Swiadkowie zdarzenia, a cafa sytuacja rozegrata
sie w odlegtosci zaledwie 20 m od brzegu, sa-
molot przez kilka dni byt niewidoczny dla nur-
kéw oraz sonaru MS 1000 dziatajagcego w wa-
riancie statycznym. Dopiero po tygodniu uda-
to sie zlokalizowa¢ obiekt, gdy obnizyt sie stan
wody. Powodem tak dtugich dziatan byto prze-
mieszczenie samolotu przez nurt rzeki do za-
gtebienia, gdzie nastepnie zostat on przysypa-
ny niesionym piaskiem.

Zdarza sie, ze strazacy, wspotpracujac z proku-
raturg, poszukujg obiektow zwigzanych z ukry-
ciem dziatan przestepczych. Czasami przestep-
cy zacieraja $lady, zatapiajac bron lub tez ukry-
wajac pod wodga zwtoki ofiary. Ciato moze by¢
rozcztonkowane oraz tak spreparowane, aby nie
wyptyneto na powierzchnie. To bardzo utrudnia
jego odnalezienie. Takie dziatania s niezwykle
trudne, warunkowane miedzy innymi przez czas,
jaki minat od zatopienia do ujawnienia tego fak-
tu. Bywa, ze poszukiwany obiekt lezy docigzony
elementami betonowymi lub zawiniety w siat-
ke ogrodzeniowa na dnie przez kilka lat, a wte-
dy czesto przykryty jest warstwa mutu czy roslin-
nosci wodnej. Dodatkowym utrudnieniem jest
fakt, ze widocznos¢ w wiekszosci naszych wod
nie przekracza pét metra. Obiekt moze by¢ cat-
kowicie niewidoczny, co wptywa na dobdr od-
powiedniej metody poszukiwan. W takim przy-
padku nalezy rozwazy¢ zasadnos¢ wykorzystania
metod hiperbarycznych, najczesciej stosowanych
w PSP, gdyz beda one catkowicie nieskuteczne.
Dodatkowym utrudnieniem jest to, ze czesto
sprawca czynu mataczy, zaciera $lady i wprowa-
dza prokurature w bfgd poprzez sprzeczne badz

Ryc. 1. Potaczone magnetometry; zrodto:https://www.cadden.
fr/wp-content/uploads/2016/11/magnetometre-sea-spy.pdf

nieprawdziwe zeznania. Oskarzony bedzie chet-
nie udzielat wszelkich informacji, liczac, ze kara
zostanie ztagodzona lub proces zostanie uznany
za poszlakowy. Tak naprawde nigdy nie bedzie
mu zalezato na petnym potwierdzeniu zeznan.
Z punktu widzenia sprawcy im mniej skutecz-
ne sg efekty poszukiwan, tym w lepszej sytu-
acji procesowej bedzie sam oskarzony. Czesto
wspotpracujac nieSwiadomie, rowniez wprowa-
dza w btad. Moze on wskazywac¢ miejsca, mo-
wigc, ze wrzucat obiekt do wody w nocy i nie jest
w stanie dokfadnie okresli¢, gdzie to byto. Takie
dziatania powoduja, ze poszukiwania prowa-
dzone sg na bardzo duzych obszarach i generu-
ja ogromne koszty. W powyzszych przypadkach
rozsadne jest zastanowienie sie nad wprowadze-
niem do poszukiwan magnetometru.

Poszukiwania metoda magnetyczna
Kazdy metalowy obiekt ma pole magnetyczne,
przez co wptywa na lokalng wartos¢ pola ma-
gnetycznego Ziemi. Poszukiwania obiektéw pod
woda metoda magnetyczna polegaja na badaniu
anomalii pola magnetycznego Ziemi, to znaczy
analizie pola odbiegajacego od pola tfa (warto-
$ci ziemskiego pola magnetycznego). Na podsta-
wie anomalii mozna okresli¢ zarbwno potozenie
obiektu, jak i jego przyblizone rozmiary. Do takich
pomiaréw wykorzystuje sie magnetometr proto-
nowy. Zasada prowadzenia poszukiwan jest po-
dobna jak sonarem holowanym (przedstawiona
w poprzednim artykule). Magnetometr ciggnie
sie za todzig po wybranym kursie z jednoczesng
analizg odczytu zobrazowanego na monitorze.
Zaleta urzadzenia (w poréwnaniu z sonarem) jest
bezkierunkowy charakter, co oznacza, ze sonda
nie musi by¢ idealnie réwnolegta do pola ma-
gnetycznego. Nie ma tez tak zwanej,,martwej
strefy”. Oczywiscie sg tez minusy. Magnetometr
ma maly zasieg, tak wiec wazne jest, aby zapla-
nowac gesto profile sondazowe. Zasieg mozna
powiekszy¢ poprzez modutowe taczenie ze soba
kilku magnetometréw, jednak takie rozwigzanie
znacznie podnosi koszty sprzetu.

W przypadku poszukiwan obiektdw zawieraja-
cych metal z powodzeniem mozna wykorzystac
magnetometr reczny. Jest to urzadzenie popu-



larnie nazywane ,wykrywaczem metali”. Dziata
on niejako odwrotnie do magnetometru pro-
tonowego. Magnetometr reczny sztucznie wy-
twarza pole elektromagnetyczne. Jezeli w po-
blizu sondy znajdzie sie metalowy obiekt, pole
zostaje zaktécone, a urzadzenie generuje sygnat
dzwiekowy. Im sonda znajdzie sie blizej obiektu,
tym sygnat dzwiekowy bedzie silniejszy. Recz-
ne magnetometry do prac podwodnych maja
te zalete, ze mozna je wykorzystywac, przeszu-
kujac bardzo ptytkie obszary akwenu, np. bro-
dzac przy brzegu, jak i te gtebokie, siegajace kil-
kudziesieciu metréw.

Poszukiwania metoda telewizyjna
Metoda telewizyjna polega na wykorzystaniu
do poszukiwan zdalnie sterowanego bezzato-
gowego pojazdu podwodnego (ang. ROV - re-
motly operated vehicle). Dziatania poszukiwaw-
cze zwykorzystaniem pojazdu podwodnego bez
wczesniejszego rozpoznania hydroakustyczne-
go sa czasochtonne i bardzo mato efektywne. Za-
zwyczaj wykorzystanie systemu ROV w pracach
poszukiwawczych polega na opuszczeniu urza-
dzenia w poblizu obiektu zlokalizowanego przy
uzyciu sonaru i przeszukaniu dna w trajektorii
przypominajacej prace nurka metoda poszuki-
wania polami (tak zwane ,koszenie trawnika”).
Pojazd zanurza sie na gtebokos¢ operacyj-
na i przemieszcza w taki sposéb nad dnem,
aby jak najmniej unosi¢ osady denne. Odszu-
kanie obiektu najczesciej odbywa sie za pomo-
cg systemu wizyjnego, totez bardzo duze zna-
czenie w tej metodzie ma przejrzystos¢ wody,
a co za tym idzie — predkos¢ prowadzenia pojaz-
du. ROV nalezy prowadzi¢ z predkoscia postepo-
wa 1 wezta (okoto 0,5 m/s) niezaleznie od pra-
du czotowego. Oznacza to, ze jezeli prad czoto-
wy wynosi 4 wezty, to pojazd nalezy prowadzic¢
z predkoscia 5 weztéw. Pierwszy zwrot nalezy
robi¢ w prawo pod katem 90° (patrzryc. 2). Przy
zatozeniu, ze obrany zostat kurs 235° (potudnio-
wy zachdéd), pierwszy zwrot nalezy zrobic na kat
325° (pdétnocny zachod). Nastepnie pojazd pro-
wadzi sie ze stata predkoscig obranym kursem
przez okreslony czas. Po jego uptynieciu robi sie
zwrot w lewo o kat 90° — kurs 145. Od tej chwi-
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Fot. 1. Poszukiwania z wykorzystaniem magnetometru recznego Garrett
Infinium LS (zakres pracy do 60 m gtebokosci); Zrodto: archiwum autora

li nalezy prowadzi¢ pojazd wybranym kursem
w czasie dwukrotnie dtuzszym niz po pierwszym
zwrocie w prawo. Po uptynieciu tego czasu wy-
konuje sie ponownie zwrot w prawo o kat 90°
na kurs 235. Poszczegodlne zwroty na trajektorii
pracy ROV muszg zapewni¢ 100% pokrycia ob-
szaru przeszukiwanego, co wymaga uwzgled-
nienia kata widzenia systemu wizyjnego. Jezeli
nie uda sie zlokalizowa¢ obiektu w domniema-
nym rejonie poszukiwan, nalezy odwrdcic tra-
jektorie o kat 90° i powtdrzy¢ czynnosci. Czyn-
nosci prowadzi sie do czasu uzyskania kontak-
tu wizyjnego z obiektem. Duzg zaletg systemu
ROV jest mozliwos¢ przeprowadzenia inspekgji
podwodnej miejsca znalezienia obiektu. Meto-
da telewizyjna pozwala na gromadzenie dowo-
dow, ktére w pdzniejszym czasie moga przydac
sie w prowadzeniu dochodzenia okolicznosci
zdarzenia, bedacego przyczyna prowadzonych
poszukiwan. Obecnie dostepne sa na rynku ROV
doposazone miedzy innymi w sonar manipula-
tor (chwytak), a takze system nawigacyjny. Ste-
rujac urzadzeniem, mozna w tym samym czasie
obserwowac jego lokalizacje na mapie wyswie-
tlanej na ekranie. Odpowiedni chwytak w wiek-
szosci dziatan umozliwia podjecie ciata z dna
bez potrzeby angazowania nurka. Zwieksza
to w ogromnym stopniu bezpieczeristwo pro-
wadzenia poszukiwan z jednoczesnym skréce-
niem czasu dziatan. Wspotpraca z sonarem do-
okolnym dziatajgcym w wariancie statycznym

lub zamontowanie sonaru na pojezdzie w ko- B>
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Ryc. 2. Trajektoria prowadzenia ROV; zrddto: opracowanie na podstawie: Olejnik A.: Taktyka dziatania bezzatogowego pojazdu
podwodnego ROV z poktadu bezzatogowej fodzi powierzchniowej w zadaniach inspekcji podwodnej. ,Polish Hyperbaric Research’,

nr 3 (40), 2012, ISSN 1734-7009, s. 40

B relacji z GPS z powodzeniem pozwala prowa-

dzi¢ ROV ,w punkt’, nawet na akwenie o zero-
wej widocznosci. Mozna zatem $miato powie-
dzie¢, ze wykorzystanie ROV podczas poszukiwan
obiektow pod woda w wielu przypadkach jest

Fot. 2. Revolution ROV Deep Trekker z sonarem oraz
manipulatorem; zrédto: https://www.deeptrekker.com

Fot. 3. Prowadzenie Revolution ROV Deep Trekker z sonarem
oraz systemem nawigacyjnym przy niskiej przejrzystosci wody
(na monitorze sterownika widoczna mapa z pozycja ROV oraz
odczyt sonaru w lewym dolnym rogu); zrodto: https://www.
deeptrekker.com

uzasadnione. Pozwala na identyfikacje obiektu
(zgodnie z algorytmem prowadzenia poszuki-
wan przedstawionym w poprzednim artykule),
a takze w wielu przypadkach réwniez jego wy-
dobycie. Mocna kablolina pozwala na holowa-
nie pod wodg obiektéw o wadze kilkudziesieciu
kilogramow (o ile jest zamontowany odpowied-
ni chwytak). Poza tym wykorzystanie do poszu-
kiwan ROV umozliwia wielokrotne opuszczenia
urzadzenia na bardzo duze gtebokosci, przekra-
czajace 300 m (co jest niewykonalne w przypad-
ku metod hiperbarycznych, gdyz istniejg ograni-
czenia choc¢by czasu pobytu nurka pod woda).

Podsumowanie

Podsumowujac techniczne metody poszukiwan
obiektéw pod wodga, mozna $miato powiedzie¢,
ze skracajg one czas dziatan, a jednoczesnie
zmniejszajg liczbe potrzebnych oséb do reali-
zacji okreslonych zadan. Ograniczenie czyn-
nika ludzkiego w tak trudnych i niebezpiecz-
nych dziataniach pozwala na bezpieczniejsze
prowadzenie poszukiwan niz w przypadku me-
tod hiperbarycznych. Trzeba jednak pamietac,
ze kazda z metod poszukiwawczych, zaréwno
techniczna, jak i hiperbaryczna, ma swoje plu-
sy i minusy. Nie ma jednego ,ztotego srodka”
na kazda okazje. Zawsze trzeba bra¢ pod uwa-
ge wiele aspektéw, robic rozpoznanie akwenu,
a przede wszystkim pamietaé o bezpieczen-
stwie ratownikéw. u





