WYPOSAZENIE HALI

Sterowanie radiowe
urzadzeniami

Sterowanie radiowe
zastosowane w urzadzeniach
transportu bliskiego jest
uzaleznione od rodzaju
urzadzenia. Jakie rozwigzania
sg wykorzystywane w tego
typu sterowaniu?

Pawet Kozielski

Starszy inspektor

Urzadzen Transportu Bliskiego,
Urzad Dozoru Technicznego,
Oddziat w Katowicach,

Biuro w Gliwicach
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fot. z archiwum autora

terowaniem radiowym nazywamy
system sterowania sktadajacy sie
z nadajnika i odbiornika komuni-
kujacych sie ze soba za pomoca fal
elektromagnetycznych o ustalonej czesto-
tliwosci. W dzisiejszych czasach za pomoca
fal radiowych mozemy sterowac praktycznie

wiekszoscig procesdw naszego zycia, poczaw-
szy od prostych aplikacji zapalania swiatta
W pomieszczeniu, az do sterowania satelitami
bedacymi w kosmosie. Systemy sterowania
radiowego mozemy takze spotkac w urzadze-
niach podlegajacych dozorowi technicznemui.
Wedtug informacji znalezionych w bazie UDT

pierwszym urzadzeniem wyposazonym w ste-
rowanie radiowe byta suwnica pomostowa
natorowa o udzwigu nominalnym Q =100 t
zainstalowana w ,Elektrowni Rybnik S.A.".
Sterowanie zostato zainstalowane w 1991 roku
przez nieistniejaca juz firme ,Energoinvest”.
Byt to system joystickowy z funkcja wyboru
sterowania dla poszczegdlnych mechanizmaéw
podnoszenia suwnicy (zawierat trzy mechani-
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Z ARTYKULU
DOWIESZ SIE:

- w jakich urzadzeniach stosuje sie
sterowanie radiowe,

- jakie rozwigzania stosuje sie
w sterowaniu radiowym,

- W jaki sposéb sterowanie radiowe
wptywa na bezpieczenstwo
maszyn.

zmy podnoszenia). Dokumentacja moderni-
zacji byta uzgodniona w terenowym oddziale
UDT w Gliwicach. Jako dokument odniesienia
przyjeto dwczesne warunki dozoru technicz-
nego dla suwnic.

Systemy radiowe

spotykane w UTB

W réznych rodzajach urzadzen transportu bli-

skiego mozemy spotkac sterowania radiowe

réznigce sie konstrukcja lub dodatkowymi

funkcjami w zaleznosci od potrzeb dla dane-

go urzadzenia.
W przypadku wciggnika przejezdnego
ogodlnego przeznaczenia bedzie to gtdwnie
sterowanie przyciskowe jedno- lub dwu-
stopniowe, realizujace ruchy podnoszenia
i jazdy.
Dla suwnic takie sterowanie uzupetnione
jest najczesciej o funkcje jazdy suwnica.
Suwnice posiadajgce uktady napedowe
o wiekszej liczbie stopni regulacji wyma-
gaja sterowania joystickowego wielostop-
niowego.
W urzadzeniach wykorzystujacych uktady
hydrauliczne, jak np. zurawie przenosne,
podesty samojezdne itp., spotykamy sys-
temy radiowe proporcjonalne, nazywane
inaczej analogowymi, zapewniajace ptynna
regulacje predkosci. Zamiast przycisku ma-
my dzwignie sterujaca, ktdrej mocniejsze
wychylenie powoduje szybsza prace danego
mechanizmu.
Dla urzadzen takich jak zuraw wiezowy
stosuje sie gtdwnie sterowanie joystic-
kowe z funkcja informacji zwrotnej, np.
o masie fadunku zawieszonego na haku,
o dziatajacych tacznikach bezpieczenstwa
lub kodach btedoéw przesytanych z uktadu
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Obecnie mozna spotkac
sterowanie radiowe
wykorzystujace rozne
technologie komunikacji
nadajnika z odbiornikiem.

sterowania zurawia, ktére na biezgco moze
Sledzi¢ operator urzadzenia znajdujacy sie
na poziomie roboczym.

Rozwiazania
wykorzystywane

w sterowaniu radiowym
Obecnie mozna spotkac sterowanie radiowe
wykorzystujace rozne technologie komunikacji
nadajnika z odbiornikiem. Wystepuje Scista
zaleznosc¢ czestotliwosci radiowej z zasiegiem
pracy takiego systemu.

Na terenie Unii Europejskiej obowigzuje obec-
nie Dyrektywa 2014/53/UE w sprawie urzqgdzeri
radiowych (RED). Dyrektywa RED to dyrektywa
regulujaca udostepnianie na rynku urzadzen B

Sterowanie bezprzewodowe
Poczatek ery sterowan bezprzewodowych
datuje sie na rok 1898, kiedy to w Madison
Square Garden znany naukowiec Nikola
Tesla zaprezentowat mata tédke sterowana
za pomoca fal radiowych. Od tego
momentu szukano nowych zastosowan
dla jego wynalazku.

Dynamiczny rozwéj systemow radiowych
datuje sie na lata 60. i 70. ubiegtego
wieku, kiedy to dos¢ mocno rozwijata

sie technologia po6tprzewodnikowa.

W Polsce technika sterowan radiowych
dla urzadzen technicznych zaczeta
pojawiac sie w drugiej potowie lat 80.
Gtéwne rozwigzania pochodzity zza naszej
zachodniej granicy, gtéwnie z Niemiec,
jak réwniez ze Stanéw Zjednoczonych

i Japonii.
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fot. z archiwum autora

B radiowych. Za urzadzenie radio-

Fot. 1. Nadajniki radiowe wyposazone w manipulato-
ry o wiekszej liczbie stopni, wykorzystywane do ste-
rowania urzadzeniami posiadajacymi wieksza liczbe
stopni regulacji predkosci lub wymagajace wiekszej
precyzji sterowania

we, zgodnie z Dyrektywqg 2014/53/
UE, uwaza sie produkt elektrycz-
ny lub elektroniczny, ktéry celowo
emituje lub odbiera fale radiowe
na potrzeby radiokomunikacji lub
radiolokacji, lub produkt elektrycz-
ny lub elektroniczny, ktéry musi
zosta¢ uzupetniony o dodatkowy
element, taki jak np. antena, aby
maogt celowo emitowac lub od-
biera¢ fale radiowe na potrzeby
radiokomunikacji lub radiolokacji.
Dyrektywa precyzuje takze, ze fala
radiowa to fala elektromagnetycz-
na o czestotliwosciach nizszych
niz 3000 GHz, ktdére rozchodza sie
W przestrzeni bez sztucznego prze-
wodnika.

Parametry konkretnych pasm
czestotliwosci fal radiowych precy-

Fot. 3. Nadajnik
radiowy przycisko-
wy, wykorzystywa-

ny do sterowania
prostymi urzadze-

niami, jak wciagniki,

Fot. 2. Nadajnik radiowy o dziataniu proporcjonal-
nym, wykorzystywany do sterowania maszynami
wymagajacymi duzej precyzji, np. urzadzenia o nape-
dzie hydraulicznym, zurawie przenosne lub urzadze-
nia wyposazone w przemienniki czestotliwosci, np.
suwnice

Wraz ze wzrostem czestotliwo-
Ssci maleje zasieg sterowania. Przy
standardowych mocach systemaow
jest to okoto 200 m dla systemu EU5
do okoto 100 m dla systemu 2,4 GHz.

Bezpieczenstwo
maszyn

Wazna kwestia, patrzac juz nie
z punktu widzenia walorow uzyt-
kowych, lecz od strony bezpie-
czenstwa, jest to, jak szybko i z jaka
pewnoscig system radiowy zare-
aguje na komende ,STOP”, czyli je-
go reakcja na wecisniecie przycisku
bezpieczenstwa.

Regulujg to normy EN ISO 13849-1
Bezpieczenstwo maszyn — Ele-
menty systemow sterowania zwiqg-
zane z bezpieczenstwem oraz
EN ISO 13850 Bezpieczerisstwo ma-

wciggarki, mate

zuja odpowiednie normy. Dla da-

nego pasma czestotliwosci mamy

nastepujaca charakterystyke:

- EUS5 434,075-434,775 MHz (29 kanatdéw)
— norma EN300 220-2 — pasmo nazwane
W przywotanej normie: Short Range Device;
EU3869,725-869,975 MHz (11 kanatdw) — nor-
ma EN300 113 — pasmo nazwane W przywo-
tanej normie: Private Mobile Radio System;
DECK 1800-1900 MHz — norma EN301 406
— pasmMmo nazwane w przywotanej normie
DECT,

2,4 GHz: 2,402-2,480 GHz- norma EN300 328
— pasmo nazwane w przywotanej normie:
2,4 GHz.

suwnice

szyn — Funkcja zatrzymania awaryj-
nego — Zasady projektowania.

W systemach sterowania radiowego funk-
cja zatrzymania awaryjnego powinna byc¢
zrealizowana tak, aby uzyska¢ minimalny

Przeczytaj artykut
.Bezpieczna

eksploatacja suwnic.
Warunki techniczne”

a dlaProdukcfl
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poziom zapewnienia bezpieczenstwa PLc.
Realizowane jest to przez zastosowanie archi-
tektury uktadu sterowania w kategorii 3, spet-
niajacej wymog okreslajacy, ze w przypadku
wystapienia pojedynczego defektu, sys-
tem powinien dziata¢ poprawnie. Oznacza
to, ze system musi tolerowac jeden defekt
w funkcji bezpieczenstwa. W tym celu wy-
korzystuje sie redundancje, czyli zdublowa-
nie obwodoéw majacych kluczowe znaczenie
podczas przerwania pracy systemu radio-
wego oraz monitorowanie poprawnej pracy
kazdego ze zdublowanych obwoddw bez-
pieczenstwa, co umozliwia sprawng diagno-
ze poprawnosci dziatania danego obwodu.
Najbardziej typowym sposobem spetnienia
tego wymogu jest zastosowanie architektury
dwukanatowe].

Wykorzystanie sterowan radiowych do ob-
stugi urzadzen podlegajacych dozorowi tech-
nicznemu niewatpliwie podwyzsza poziom
bezpieczenstwa pracy dla urzadzen technicz-
nych.

W jednych przypadkach moze utatwic¢ wi-
docznos¢ operatorowi, ktéry moze znajdowac
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Rys. 1. Architektura dwukanatowa kategorii 3

sie w poblizu transportowanego elementu,
np. podczas prac wymagajacej duzej precyzji.
W innym przypadku przeciwnie - pozwala
na oddalenie sie operatora na bezpieczna
odlegtosé, np. podczas transportu materia-
tow niebezpiecznych. Ciggty rozwdj szeroko
rozumianej komunikacji radiowej pozwala
na coraz to nowsze rozwigzania wykorzysty-
wane w systemach sterowania radiowego.
Niesie takze za soba koniecznos¢ ciggtego
poszerzania wiedzy przez operatordow, konser-
watoréw i serwisantéw sterowan radiowych
oraz przez inspektorow sprawdzajacych po-
prawnos¢ dziatania urzadzen sterowanych
radiowo. a

reklama

SERWIS 24h

tel. 501 229 499

e bramy segmentowe

e bramy rolowane

e bramy szybkobiezne

e bramy przeciwpozarowe

e drzwi stalowe techniczne

e drzwi przeciwpozarowe

e systemy przetadunkowe

e system blokowania kot Calematic
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